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Description 

[0001] La presente invention est relative au domainc 
dentaire et elle concerne. plus particulierement. Ie3 pro- 
theses du type flxees ou conjointes. l«lle$ qua bridgos, 
couronnes, fauxmoignons, implants ou amovoinamovi- 
btes. 

[0002] Pour das reasons economiques, il a 6t6 prbvu 
de realisec les protheses dentatrcs Ic plus sou vent en 
un alliage metallique precieux. semi prtfeieux ou non 
precieux. tel qu'en alliage nickel-chrome on en alliage e 
base de cobalt. 

[0003] Pour das raisons asthetiques evidentes, la 
constitution d'une telle prothese, qui etait uniquement 
de nature m6taJlique, a evolue pour faire intervenir la 
fabrication d'une chape toujour? da structure metallique 
mais naccuverte d'une coiffe en ceramique. La chape 
presente un profit adapte a la zone d'irnplantation du 
corps humain. Le profil de la chape est realise a partir 
d'une empreinte de la zone d'irnplantation. 
[0004] II est clair que la fabrication teties protheses 
presents un certain nombre d'inconvenients en raison, 
notamment, de I'importance du travail en bouche. des 
delais de realisation importants, du cout eleve de main 
d'oeuvre, d'une distortion wnlre Tappractolion du den- 
.tiste et celle du protheatste et d'une necessity de plu- 
sieurs interventions en bouche, qui sont longues et pe- 
nibles pour le patient. 

[0009] Pour tenter du reniedier dux inconv^ni«nts 
enonceb ci-des$u$, il a ete imagine dans fetal de la 
technique, des solutions visant a tenter d'automatiser la 
fabrication de telies protheses. 
[0008] Le document EP-A-643 948 concern© un pro- 
cede de realisation d'une prothese dentaire comprenant 
una chape et une coiffe. Ly cfT**p« uornprend unw surfa- 
ce interne qui est una duplication de ta forme du moi- 
gnon a equiper, et une surface exteme qui est une dila- 
tation mathematique de la surface du moignon. 
[0007] Le document FR-A-2 53v 654 a ainsi deem un 
precede de realisation d'une prothese dentaire consis- 
tent, dans un premier temps, a saisir o forme de la zone 
d'lmplantation, par empreinte, micro-palp age ou em- 
preinte optique puis, dans un deuxieme temps, a usiner. 
de facon auiomatique. la piece promeiique en tenant 
compte des donnees saisies et des informations appor- 
tees par un logiciel de traitement. Selon une premiere 
variante de realisation, il est prevu tfusiner. d'une part, 
la face interne de la chape a ia forme oe ia zone d'lm- 
plantation et la face externe de la coiffe en fo notion de 
renveioppe et de rocclusion. La chape et la coiffe sont 
selectionnees a partir d'un stock de coiffes et de chapes 
qui 3ont appariees de maniere que la lace externe de 
ia chape possede le rneme profit que ia face interne de 
la coiffe. 

[QO0B] ce document aacrit, notamment, une deuxio- 
me variante de realisation consistant. a partir d'une sai- 
sie des formes effectives en ooucne. £ reaiiser, aans 
un bloc metallique. I'usinage des faces interne et exter- 



ne dc la chape i letallique. a faire une nouvelle eaieie 
dc la faxe cxterr i de lalcouronne metallique, e realieer 
en fonction da < tlie-ci k £ Partir d'un bloc ceramique. 
I'usinage do la fa >e interne dc la coiffe. puis, en fonction 

f> dc I'cnvcloppc ©) de Conclusion. I'usinage de la face ex- 
tern© do celts- ti avanl be proc6der a ('assemblage de 
la chape mctallii ue av$c la coiffe ceramique. 
[0009] Si un xi document decrit un proc6d£ da reali- 
sation automata ^ d'uie proth&so dentaire. il apparait 

io que le mi$e en oj uvrc pjratiquc d'un tel precede presen- 
le des inconv6ri ints. l( doit tout d'abord etre constats 
qu'un tei proced \ impcise, selon sa premiere variante 
de realisation, d \ disposer d'un stock de coiffes et do 
chapes a apparii r, donlfle nombredoitfitrorclativemGnt 

is important pour Antcr dte couvrir I'ensemble des confi- 
gurations de profresea h reaiiser. II s'avere, en pratique, 
impossible de dij poser ^n stock, dos protneses fi'adap- 
tant a loutes les < lorphcilogiGs des zones d'irnplantation. 
Par ailleurs, la si condefvariante de realisation necessi- 

20 ta la mise en oe^ vre delplusieurs operations de fabrica- 
tion. I 

[0010] Plus fal idamehlaiement, il doit etre constate 
que la chape mj taUiquja est generalemenl realisfee de 
fafon homorhatij ue a la zone d'irnplantation. tandi3 que 

H la coiffe present* une siirface exlerieur© adapts e a ren- 
veioppe de Ten: irpnnqiment buccal- La Deposante a 
constate qu'une telle demarche conduisait, dans cer- 
tains cas, a ta r4 slisatiQn de coiffes prfesentant des zo- 
nes localis6es d moinCl re resistance/dont la presence 

30 affecte indubitaS lemenj la fiabiltte des protheses ainsi 
realiseey. Egalej rtenl, (fetie technique conduit parfois a 
roblentiortdepm Lheseiinesthetiques. en raison de 11m- 
possibilite d reai ser, m moins localement. la coiffe en 
cercmique. II apj araTt done le besoin de disposer d'une 

as methode de fabi catiorf adaptee, d'une part, pour tenir 
compte de ta sit lation plinique de la dent a appareiller 
et, d'aulre pcirt, j our refcpecier les regies da de la dent 
a appareiller elj 3'aub*i pari, pour respecter les regies 
de resmetique 4 les c^teres de tenue mecanique que 

-*0 doivent respect^ ; les coiffes c6ramiques pour offrir une 
fiabilite dans le j tmps. \ 

[0011] L'objetj le Hnvrenlion vise done a proposer un 
procede pour riaiiwiun© prothase dentaire, concu 
pour permettre i e defujiir le profil de la chape et d'une 

<tf coiffe en tenant compie. respectivernenl, de la zone 
d'irnplantation et de I'eririronnement de la prothese tout 
en garantlssant; ine optimisation du profil de la chape 
pour garantir le; espect des criteres de tenue mecani- 
que et d'esthetic Je de ta coiffe. 

m [0012] Pour aj teindre5 cet objectif, le procede seion 
linvention est ad )pte piur permBttre »a realisation d*une 
prothese dentaiB > compjonant au moins, d*une part, une 
chape prothetiqtl e destihee 6 etre adaptee sur une zone 
d'irnplantation di corps^umain et, d'autre part, une coif- 
fe proth6ttque pi rtee par la chape. 
[0013] Seion i nventlbn, le proceae consistant a : 

realiser par- nouteqe une empreint& (6) de /a zone 
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<s implantation etttablira partir de i'empremte mou- 
I6e (6) une representation tridimensionnoiie num6 - 
risee <R t ). 

definir une representation tridimensionnelle (R 1c ) 
de la surface interne dela prothese, correspondent 
a la surface interne de la chape definie a partir de 
la representation tridimensionnelle nuroerisee (R,) 
de la zona d'impiantation. en tenant oompte des re- 
gies tiAes a Tinsertion et au scellement d'une pro- 
these, 

• definir une representation tridimensionnelle nume- 
risee (R 2 ) de la surface externa da (a prothese. a 
partir des pdremelies environ n e men taux de la pro- 
mise, en tenant compte des contraintes resultant 
de la surface interne (R 1C ) de la prothese, consti- 
tute par la surface interne de la crape, 

est caracfen'se en ce qu'it con$i$la 

a definir una representation tridimensionnelle nu- 
mArisee (R 3 ) de la surface exteme de la chape, a 
partir de la surface exteme (R 2 ) Ue la prothese, en 
tenant comply de la surlece interne (R H ) de la pro- 
these, das criUires de tenue niecanique, notanv 
ment d'epaisseur. et des cri teres esthetiques. 

[0014] La procede seion ('invention presente done 
J'avantage de perrnettre la definition d une chape en te- 
nant compte du profit anatomique de la zone d'impian- 
tation, de la surface extern* de ie prolhese et des criie- 
res da realisation de la coiffa, en vue d'obtenir une pro- 
these f labia dans le temps. L'objetde I'invention presen- 
ts egafement l*a vantage de perrnettre de determiner, 
sans necessiter la labricalion O'une prothese et a partir 
des informations ciiniques, s'll est possible de realiser 
la chape et la coiffe dans des conditions acceptables de 
fiabilite et d'esthetique. Un tel precede offre ainsi la pos- 
sibility de choisif et d'adapler le profii de la chape en 
fonction des conditions de realisation de la coiffe. 
[001 $] Diverses autres caracteristiques ressortent de 
la description faite ci-dessous en reference aux dessins 
annexes qui monlrem. a litre o exemptes non ilmltatifs. 
des formes de realisation et de mise en oeuvre de I'objet 
de I'invention : 

La figure 1 est une vue schematique illustrant 
I'adapiation d'une prothese sur une dent a 
appareiller: 

Les figures 2 a 4 sont des vues schemattques man- 
[rant chacune une 6 tape carecteristiquedu precede 
seion rinvention ; 

La figure 5 est une vue montrant en perspective 
i'etape du procede realisee a la figure 4 ; 
Les figures 6 et / sont des vues an coupe et en pers- 
pective illustrant une autre eiape du proceoe seion 
I'invention ; 

La figure e est une perspective montrant un exam- 
ple de realisation d'une representation d'une pro- 



as 



40 



these a r6oll ter ; \ 

La figure 9 ej t une yue en coupe illustrant une autre 
etape du pr< cAd6 salon rinvention : 
Les figures 0 ct t i illustrent des exemples de rea- 
s ligation desi tlfemerjts d'une prothese. obtenus se- 
ion le procej e eetojh rinvention ; 
La figure id est un)o coupe montrant un avantage 
du procbde j elon I'jnvention, 

*o [0016] La figui 9 1 mfcmre un exemplc d'une dent a 
appareiller 1 pai Tinlerfn6diaire d'une prothese 2 con- 
forme a 1'inventii in, coriportant unc chape prothetique 
d'adaptation 3 si )r laqifelle est montee une coiffe pfO- 
thetique 4. ■ ■ \ 
'5 [0017] Pour ei 6cuteriune prothAse dentairc. du type 
de la figure 1, il i st precede classiquernent, a la prepa- 
ration de la dent| i appealer 1 . Dans rexemplc illustrc. 
la dent a appare ler 1 presents unc zone d'impiantation 
5 pour la prothei s 2. cohstitufee. dans t'exemple illustre. 
par un moignonl Bien entendu. il est clair que la pertie 
du corps humairi servant de zone d'impiantation 5, peut 
presenter une ( trme $St&rer\\& t tet, ° °< ue notamment 
une cavite, voinj une absence de moignon (pontique). 
[0016] Tel que cela ajpparatt plus precisement a la fi- 
gure 2. le procej 6 selcih I'invention consisie a realiser, 
par I'intermediaii 9 d'unimoulage 6, une empreinte d'au 
moins la zone d m plantation 5. Le moule 6 est realise 
de toutes facona :onnues parl*hommodu metier, en vue 
d'obtenirau moi^ 5 un prpfil represenlalif data zone d'im- 
■io plantation 5, a si *oir le inoignon dans I'exemple illustr£. 
A cote de la uof iai$saiice de la situation clinique nee 
ypweinquement 1 la zorie d'impiantation, il peut etre pre- 
vu egalement d< recuefllir toutes les informations cli- 
ques relatives a\ a rfealibalion de la prvlri&se, lei les que 
celles relatives, | ar exelnple, a la position des dents ad- 
jiicenies 1a, 1 b i /ou dek dents antagonistes en position 
d'occlusion statl |ue eb[ou dynamique. Celte etape (iu 
precede vise do{ ca retLeiliir, par uneou plusieurs ope- 
rations de mouii ye ei ^'eventuelles mesures diniques 
et/ou morphoiog ques (bln6matique mandibulaire. iigne 
du sour ire, ...).] es informations relatives a I'irnplanla- 
tion et a I'integrj ition dfe la prolhese a nntyriyur de la 
bouchedu patie it. \ 

[0019] A partii de re^npreinte mo u lee b\ le precede 
4$ seion I'inventioH prevoij d'etablir ui iy representation tri- 
dimensionnelle \ iumerfe6e R, d'au moins de Is zone 
d'impiantation S\ La rejxiesentation numerisee R v de la 
zone d'impfant^ on, qiii est illustree a la figure 3. est 
obtenue a partid run cipteur, de preference, de nature 
50 optique permetf int de^prendre des mesures de I'em- 
preinte moulee i . en vuje d'obtenlr la definition, en trois 
dimensions, de 1 1 zonesd'implantation 5. IE doit etre con- 
sider? que la pn e des^mesures peut etre effectuee di- 
re ctement sur I'e npreirjie negative r6aiisee par le moule 
ao b de profit compi ^mentaire de celui du moignon, ou $ur 
un moule posltlj repro|uisant le moignon et obtenu a 
partir du moule i fegatif 6. Le capteur uliiiwe trynsmelles 
mesures, apresi wnverblon, a un ordinateur qui assure 
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I'enregistrement des donnees tridimensionnelles nume- 
riques de caract^risation de la zone d'implantation 5. 
L'ordmateur, qui asi6quipe d'un ecran. estedapte pour 
assurer la visualisation dune representation tndimen- 
sionneile R t . de la zone d'implantation 5. Dans le cas 
ou des inlormations cumques sont recueiBies surl'envi- 
ronnementde la zone d'implantation 5, II estprevu d'en 
assurer une representation numerisee, lane que par 
example K^, R^, pour las dents adjacentes et/ou anta- 
gon isles. 

[0020] Le procede selon rmwenuon consiste, ensuite, 
a definir une representation tridimensionnelle numeri- 
see R 1c da la surface interne de la prothese definie a 
partir de la representation numerisee de la zone d'im- 
plantation. en tenant compte des regies Ii6es a I'mser- 
tion et au scellement d'une prothese. Ainsi, il pout fttre 
pr6vu de laisser subststar, notamment. un espace en Ire 
la representation numerisee R, de la zone d'implanta- 
tion el la representation numerisee R lc de la surface in- 
terne de la prothese pour la mise en place du dment de 
scellement. 

[0021] Le procede selon I'invention consiste. ensuite, 
a definir une representation tridimensionnelle numeri- 
see R 2 de la surface externa de la prothese, a panir de 
parametral environnementaux da la prothese at de la 
representation tridimensionnelle numerisee R lc de la 
surface interne de la prothese. Tel que cele rassort plus 
precis^ment das figures 4 et 5, la representation nume- 
ris6e R ? perniet de visualiser la surface externe de la 
prothese par rapport a la representation numerisee R 1 
de la zone d'implantation 5 et. 6venlueliemem\ des re- 
presentations des dents adjacentes et/ou antagonists, 
telles que, par example, R 1y , R^, La surface externe 
de la prothese est doncdeterminee en partant des even- 
tuelles mesures realises sur I'empreinte moulee et 
d'une morphologie statistiquement representative ou 
acceptable de la prothese a realise r. sur laquelle sont 
appliquees des lots da deformation fondees 6ur des cri- 
teras cliniques acceptes par I'homme de Part. Par exam- 
ple, il peut etre prevu d'utiliser les cri teres tels que de- 
finis dans les cours d'anatomie dentaire. II est a noler 
que le volume compris entre la surface R K et la surface 
R 2 est representatif du volume total da la prolheee. 
[0022] L'objet de I'invention consists, ansuite, a da- 
tarminer une representation tridimensionnelle num6ri- 
see R 3 de la surface externe de la chape prothStique 3. 
a partir da la representation numerisee R 1c , da la sur- 
face interne de la prothese et de la representation R 7 
de la surface externe de la prothese. La representation 
numeVisee R 3 de la surface externe de la chape, donl 
un exempt© est illuslr§ par les figures 6 et 7, est realisee 
on tenant compte des criteres davant 6tre respectas 
pour la definition dela coiffe4 qui correspond au volume 
compris entre les representations Rj et R 2 . Pour Ja de- 
finition da la coifTe, les criteres a respecter sont, par 
example, las regies I teas a. restnetique ou a la forma et 
a I'epaisseur minimum et/ou maximum que la coifTe doit 
presenter en fonclion de la nature du mate>iau utilised 
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Le respect a© C4 s criteres permet d'eviter la presence 
Oe zones tragi lei . en vtie d'obtenir une prothese habtw 
dans le tamps, e procfede selon r invention present* 
egalement I'avaj tage oie savoir si, avant da proceder a 
la fabrication de- :a protihese, ll est possible de realiser 
une prothese re< aectarit les exigences anatomiques de 
renvinon nementl juccai' et les contratntes mecaniques 
etesihetiques Ii4 *s a la realisation de la prothese. Ainsi, 
comma Hiustre ai a figure 8, II peut Stre prfevu d'eftectuer 
une represents tj >n nunjerisee de la prothese 2 a partir 
des representatii ns nurheriseas R 2 . R3. respectlvemant 
de la surface ei tern© $e ia prothese at da la surface 
externe de la cri ipe. I 

[0023] Bien et tendu.hl doit etre considers que la re- 
presentation nui >erised R 3 de la surface externe de la 
chape estassurj e parses moyens de programmanon 
appropri6s tenal t compte das representations numeri- 
sees R 1c R 7 res| ectivement de la surface interne de la 
prothese et de l{ surtade externe de la prothese el des 
criteres de tabrii alion de ia coiffe prtaiabiement anra- 
gistres. II est a m ter qui ia volume compris entre la sur- 
face R 1c et la $ irface ^3 « st repr6santatif du volume 
total de la chapf , [ 

[0024] Selon { ne au^e caracteristique avanlageuse 
de I'invention illu ;tree a|la figure 9, le procede selon fin- 
vention consisted i d6firir6galement une representation 
tridimensionnellj numerisee R 4a . de ta surface interne 
de la coiffe deflrj e a pahir de ta representation numeri- 
see R 3 de la 51 rface fexlerne de la chape en tenant 
compte des reg >s iiaas d ('insertion et au scellement 
d'une coiffe &urj me chj^pe. Ainsi, il peut Stre prevu de 
laisser subsisted notaniment, un espace entre la repre- 
sentation num£rj see R^. de la surface interne de la coif- 
fe et la represeE tatton humerisee R^ de la surface ex- 
terne de la chafj a pour la mise en place du cimant da 
scellement. ■ I 

[0025] Le prod kJ6 seion ('invention consiste, ansuite, 
^ d6finir une re rftsenfation tridimensionnelle numeri- 
see R 4 de la sur ace ejfterne de la coiffe definie a partir 
de la representa on nufieris^e R 2 de la surface externe 
de la prothese ei Je la liiiiie extemede la representation 
numerisee R 4a < ) la surface interne de la coiffe. II est a 
notar qua I a voli me compris entre la surface R^. et la 
surface R 4 est rq areserjtatif du volume total de la coiffe. 
Bien entendu. Ij s representations num^risees R^ a . el 
R4 sont obtenuei . a 1'ai ie de moyens da programmation 
appropries. t 

[0026] Lorsqui \ la representation numerisee tridimen- 
sionnelle R 3 de (3 chapt 3 a ele choisie. il peut etre pro- 
cede a un usina e d'urfe chape prothetique correspon- 
dante 3 (figure 1 )■ Darts ce cas, le nuage de points cor- 
raspondanta la i i presentation numerisee tridimension- 
nelle R 3 de la s^ rface ixterne de la chape et le nuage 
de points corTes iondarjl d la representation num6risee 
tridimensionnellj R 1c . |le la surface interne de la pro- 
these sont ddiivr »s a touts installation capable d'exploi- 
ter les informatic is nur^eriques. telle qu'une machine a 
commande nuni krique.^De mfime, il peut dtre procede 
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a un usinage d'une coiffe protnetique correspond ante 4 
(figure 11 ). Dans ce cas. le nuage de points correspon- 
dent a la representation numerisee tridimen&ionnelle 
R 4a . de la surface interne de la coiffe el le nuage de 
points correspondent a la representation numerisee tri- 
dimensionnelle K4 de la surface exteme de la coiffe sont 
delivres a toute installation capable d'explolter lea infor- 
mations numeriques 

[0027] La definition de la chape 3. selon le procede 
eeton nnvention, permet d'oplimisarsa realisation, au&- 
si bien du point de vue mecanique. qu'esthetique. La 
chape 3 peut ainsi presenter un profit interne anatomi- 
que respectant les informations cliniques, mats egate- 
merit un profil exteme respectant les crtteres, notem- 
merrt, de tenue mecanique et d*esth6tique pour la rea- 
lisation de la coiffe 4. Dans la mdme sens et tel que* cela 
reason clairement de la figure 12. un tel procede permet 
de compenserautomatiquement les defauts de la zone 
U'implanUjlion, en pernielUinUia rualiserunw iwprnsen- 
tation numerisee R 3 de la surface exteme de la chape 
qui s'adapte a la morphoiogie de la zone dim plantation 
lout en cunferant a la coiffe 4 une epaisseur ooruslanla. 
Un autre avantage du proc6d& selon I'invention csi qu'il 
permet, soit de choisir les parametres d'usinage en 
fonction des contraintes liees aux surfaces d usiner, soit 
d'adapler le profil des surfaces a usiner en function du 
mode U'usinage. 

[0028] Dans I'exemple considere ci-dessus. la pro- 
these est constituee de deux pieces distinctes. a savoir 
une chape 3 et une coiffe 4. II est a noter que le procede 
selon invention peut etre mis en oeuvre pour une pro- 
these ne comportant pas deux pieces separees. Ainsi, 
il peut etre envisage de determiner une representation 
tridimensionnelle numerisee R 3 de la surface externa 
de la chape, de facon qu'elle se trouve, au moins loca- 
lement. sous-dimensionnee par rapport a la surface ex- 
teme de la prothese determinee par la representation 
tridimensionnelle numerisee R 2 , La chape protnetique 
3, realises a partir de cette representation numerisee, 
presente done un sous-dimensionnement au moins lo- 
calise permettant un apport de maliere sur la chape. Cet 
apport de matiere est consiitutif de 19 coiffe et se trouve. 
en general, travaitle ou usin6, afin de conferer fa spec t 
esthetique definitif a la prothese. 
[0029] Dans une autre forme de mise en oeuvre de 
Invention, il peut etre prevu de determiner gne repre- 
sentation tridimensionnelle numerisee R 3 de la surface 
exteme de la chape, de facon qu'elle se trouve, au 
moins locaiement, surdimensionnee par rapport a la 
surface exteme de la prothese determinee par la repre- 
sentation Tridimensionnelle numerisee R 2 . La chape 
protnetique 3. realisee a partir de cette representation 
numerisee, possede une surepaisseurau moms locen- 
see t qui est en suite travatiiee par enlevement de metie- 
rs pour constituer la coiffe prothetique definitive. Dans 
cat example de realisation, la chape prothetique et la 
coiffe protnetique Torment une piece unique. 
[0030] Les deux exemples de realisation ci-dessus 



permettent une 
on off rant le 
la coiffe proth6ti 
enlevement de 
rapport ou Ceni 
oeuvre simu 
prothese. 
[0031] Dans 
Ion 1'invention a! 
d'une prothese 
entendu, etre 
peut etre mis en 
ce cat, it est a 
cede selon I 
pour assurer la 
des d i verses 
cheque etape 
sembie des 
[0032] L'i 
critset 
y etre 
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\ >ptimi3ation esthetique de le prothese 
poi &ibilit6?d'un travail ou d'un usinage do 
uc, coiistitu6c soit par un apport ou un 
natiere\ Bien entendu, il est clair que 
i£ 'emeni de metiere peuvent 6tre mis en 
Hanjment pour la realisation d'unc mftmc 



den| & 
invert ton 
t represeni ks. 
apporieea sans 



lafdeacrijptiQn qui precede, le precede se- 
&te defcrit en relation de la fabrication 
g )ncerrfent une unique dent. II doit, bien 
coi tsiderdf que le procede selon I'invention 
euvrefpour une prothese pMele- D$ns 
r iter que les differ* nt«s ttapes du pro- 
invjmion |ipeuvent 6tre mises en oeuvre 
fealisajtion, les unes apres les autres, 
dafits depa prothese pi urate. De meme, 
dts procede peut etre eppliquee pour I'en- 
de ta) prothAse. 
n'e)st pas timitee aux exemples de- 
caf diverse* modifications peuvent 
jjortir d» son cadre. 



Revendicationi [ 

1 . Precede poi r ia realisation d'une prothese dentaire 
(2) comporti nt au moins, d'une part, une chape pro- 
thetique iestinie a etre adaptee sur une zone 
d impiaiUatij n (5) du corps humain et. d'autre part, 
une coiffe pf>thetique (4) portee par la chape, con- 
sistant a ; 



zone ( 
prvinU 
siorinel' 
deflnlr 

<Ric)d< 
responc ant 
flniea 
netle 
en 

et au si 



ine 



p irtir 



tena it 



de: a 
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merii 
these, 
taux 
trainte&l 
la 

de la 



a defirii 



ffcatiserfDa/' mbufage une empreinte (G) de /a 
d' nptanktion et eteo/// d partir de I'em- 
pr&inte\ TOt//tf<iYd)urierepre6e[ilyUon iridimen- 

numirisee (R1). 

representation tridimensionnelle 
la surface interne de la prothese. cor- 
a la surFuce interne de la cf lape de- 
r ddi la representation tridimenston- 
nifnerise^ (R 1 ) de la zoned'implantation. 
compte des regies liees a t'insertion 
Aiiement d une prothese. 
definir tl ie representation tr idimensionnetie nu- 
S9< (R 2 ) 4a la surface externa de la pro* 
partir jdes parametres environnernen- 
protriese, en tenant compte des con- 
esult^t de la surface interne (R 1C ) de 
constituee par la surface interne 



pratri ^se, 



cf ipe. 



cartel briso in co qu'il consiste 



une representation tridimensionnelle 
numeri^a (H^j) de la surface externa de la cha- 
ir de lb surface exteme (R 2 ) de la pro- 
tenaht compte de la surface interne 



i pa ti 



pe, a 
these 

(R u ) dofla pro^ese, des cmeres de tenue me 
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canique. notamment d'epaifiseur, el de* criie- 
res esthetiques. 

2. Proceda solon ta revindication 1 , caracteri&e en 
co qu'il consist e : 

- a definir une representation tridimensionnclle 
numerisee (R^ a )de la surface interne de la coif- 
fe definie a partir de is representation tridimen- 
sionnelle numcrisfcc (R 3 ) dc la surface externe 
de la chape, en tenant compte des regies liccs 
a 1 'insertion et gy ecellement d'une coiffe sur la 
chape. 

et a definir unc representation tridimensionncl- 
le numerisee (R 4 ) de la surface externe dc la 
coiffe definie a partir de la surface extern e (R 2 ) 
dc la proih&se, en tenant compto des limites 
extemes de la surface imcrnc (R^) dc ia coilfe. 

3. Proc6d6 solon la revendi cation 1, caracteriee en 
cc qu'il consistc, a partir dc la definition da id re- 
presentation tridimensionnelle numerisee (R 3 ) de la 
Surface externa de la chape et de la representation 
tridimensionnelle num6ri$ee (R 1t ) de -la surface in- 
terne de la prothese, a realiser ta chape prothetique 
(3) correspondante. 

4. Precede selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
«n ca qu'il eonsiste, a partir de la definition de la 
representation tndimensionneile nuroerisee <R 4s ) 
de la surface interne de la coiffe et de la represen- 
tation tridimen&ionnelle numerisee (R4) de la surfa- 
ce externe de la coiffe, a r&ali&er la coiffe protheti- 
que (4) correspondante. 

5. Precede selonles revendications 1 4, caracterise 
en ce quit consiste : 

a determiner la representation tridimensionnel- 
le nurneribee (R3) de la surface externe de la 
chape, de fa^on qu'alle se irouve, au moiris lo- 
calement, sous-dimensionnee par rapport a ta 
surface externe de ta prothese determinee par 
la representation tridimensionnelle numerisee 

et. apres la realisation de la chape prothetique 
(3). a realise r la coiffe prothetique (4) a I'alde 
d'un apport de matiere depose sur la chape 
prothetique (3). 

6. Precede selon les revendications 1 a 5. caracterise 
en oe qu'il consiste : 

a determiner la representation tndimensionnei- 
le numerisee (R 3 ) de la surface externe de la 
chape, de facon qu'elle se trouve; au molns lo- 
cylyniynL, surdimensionnee par -rapport a la 
surface externe de la prothese determinee par 
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la reprei entation tridimensionnelle numerisee 
(R 2 ). 

et. apreila realisation de la chape prothetique 
(3), a r( Hieer fe ooiffe prothetique (4) par un 
enieverY »nt da jrnaiiere de la chape prothetique 
(3). 
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Procede seli n 
racterise erifce 

se denipire 
constitutifs. 



I'un$ des revendications 1 a 6, ea- 
quil constate a realiser unc prothc- 
plurale; oomportant divers elements 



PatentansprGcrj i 



Verfahren 
wgiche 
(3), die dazu 
onsbereich 
passt zu 
hiiile (4), 
das Verfahrrfi 



Herstellung einer Zahnprothese (2). 
aufvifei&t: e[nerseits erne Prothesenkappe 
ausgetegt i&t, urn an einen Impiantali- 
) de£ menschliehen Kfirpers ange- 
i. urid andererseits eine Prothesen- 
die|von der Kappa getregen wind, wobei 
die fblgenden ScbriLle aufweisl: 



j wen len 



HerstellAi einefe Abdrucks (6) des Implantati- 
onsberejthe duk h Giessen und Enstellen einer 
onajlen digitalisiertan Darstallung 
auljder Grundlage des gegossenen Ab- 



dreidii 

(Ri> 
drucks ( 
Definienji 
lung (R 
se, die 1 
spricht. 
sionaierib 



innere 
for den 
DicKe. 
tigt. 



einer dreidimensionalen DBrstel- 
) der ihnoren Obarfldche der Prothe- 
r inndren Oberfl&che der Kappe ent- 
ie auflder Grundiage der dreidimen- 
tgitalifeierten Dat^tellung (R^des Im- 
planLatia; i$ber€jichsdenni^rLit;t, inuern nian die 
Regain 1 VertJndung mil dam Einfugen und 
dem Vet| liegelh einer Prothese berOcksichtigt, 
Definiert n einer dreidimensionalen digitatister- 
len Dari ;ellun(| (R 2 ) der auOeren Oberflache 
der P/ot id&a a'uf der Qrundiago von Umge- 
bungspa Bmetdim der Prothese, indern man die 
Bedinguj iyyn t^eruckgichliyl. die sicfi aus der 
inneren j Iberfiabhe (R 1c )der Prolhese ergeben 
und die i urch die innere Oberfl&che der Kappe 
gebildeti verder^ 

dadurch ge] ennrelchnet, dass es elnen Schritt 
autweist zun 

oefmieri^i emef dreidimensionalen digitaiisier- 
tan Dan elluncf" (R 3 ) der 3u ft Br en Oberflacha 
der Kap >e auf der Grundlage der ^ufieren 
Oberfiac le (R 2 J der Prothese. indem man die 
Q ^erfiache (R 1c ) der Prothese, Kriterien 
f lechaifelschen Halt, Insbesondere die 
asthetische Kriierien beruckgich- 



s( wte i 



2. Verfahren m en Arjsprucn 1, dadurch gekenn- 
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6. 



zeichnet, dass cs die folgcndcn Schritte aufweist: 

Definieren einer dreidimensionalen digitalisier- 
ten Darstcllung (R 4a ) dcr inneren Oberfteche 
der HUlle, die auf der Grundlage dcr drcidimcn- 
&ionalen digitalisierten Darstellung (R 3 )dera'u- 
Hercn ObGrflache der Kappe definiert i 5 t ( indem 
man die Rcgcln in Vcrbindung mil dam Einfii- 
gen und dem Versicgeln cincr HGIlc auf dcr 
Kappe berucksichtigt, und 
Definieren einer dreidimen&ionelen digitelisier- 
ten Darstcllung (R 4 ) dcr fluftcron Oberfiache 
der HOUe. die auf der Grundlage der fluBeren 
Oberflache (R 2 ) der Prolhese definiert ist, in- 
dem man die aufteran Grenzen dor inneren 
Oberflache (R^) der HUlte berucksichtigl. 

Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es einen Schritt aufweist zum Her- 
stellen der entsprechenden Prothesenkappe (3) auf 
der Grundlage der Definition dar dreic8men$ionaien 
digitalisierten Darstellung (R 3 ) der flufieren Ober- 
flache dar Kappa und der dreidimensionalen digita- 
lisierten Darstellung (R 1r ) der inneren Oberftaohe 
der Prothese. 

Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch ge- 
kennxeichnet, dass es einen Schritt aufweist zum 
Herstellen dar ent$preche"Uen Prolhesenhulle (4) 
auf der Grundlage der Definition der dreidimen$io- 
nalen digitalisierten Darstellung (R^) der inneren 
Oberflache dor Hiille und der dreidimensionalen di- 
gitalisierten Darstellung (R 4 ) der aufteren Oberflfl- 
che der HQtle. 

Verfahren nach einem dar AngpruCtie 1 bis 4, da- 
durch gekennzelchnet, dass es die fblgenden 
Schritte aufweist: 

Bestlmmen der dreidimensionalen digitalisier- 
ten Darstellung (R 3 ) der aufieren Oberflache 
der Kappe derart, dass sie zumindest lokat un- 
terdlmensloniert ist bezuglich der aufieren 
Oberflache der Prothese, die durch die dreidi- 
mensionale digltatisierte Darstellung (R 2 ) be- 
stimmt ist, und 
- Herstellen der Prothesenhul le (4) nach der Her- 
steflung der Prothesenkappe (3) mit Hilfe einer 
Materiaizufunr, die auf die Prothesenkappe (3) 
aufgeiragen wind. 

Verfahren nacn emem aer Anspruche 1 bis 5. da- 
durch gekennzelchnet, dass es die foigenden 
Schritte aufweist: 

Bestimmen der dreidimensionalen digitalisier- 
ten Darstellung (R 3 ) der auBeren Oberflache 
der Kappe derart, dass sie zumtndesl lokei 
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uberdirtifensior|ert ist bezuglich der auBeren 
Obsrllai ho dot Prothe&e, die durch die dreidi- 
mensio( ale difiitalisicrtc Darstcllung (R 2 ) be- 
Stimmt i t, gnd[ 

Horsiellj ndcr Proihosanhulle (4) durch Cntfer- 
ncn vori Materic von dcr Prothesenkappe (3) 
nach de| Herstellung der Prothesenkappe (3). 

> 

Verfahren njch eir|am der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekei nzeichnet, dass es einen Schritt auf- 
weist zum Hi retellejn einer Mehrfach-Zahnprothese 
mil mehrerei i $ie bfldenden Eiementen. 
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te 



e| st, 



Process lor 
having at I 
(3) intended; 
of the humai 
thetic crown: 



defining;: 
<Ric) 



tation 
conr 
prosthejs, 
defining.- 
senlalioi 



count 
nal 
of the 



characterizi d 

tized three-<i mensibnal 
external surf tee 
temai $urfa< i 
account of tf * 
sis, the critei 
in particular fiicknetes 



production of a dental prosthesis (2) 
:, onkhe one hand, a prosthetic cap 
o be fitted on an implantation zona (5) 
bodyjand, on the other hand, a pros- 
4) supported by the cap, consisting in: 



taking c > impression (6) of the implantation 
zone bj moulding and, on Ihe basis of the 
mouldec impression (6), making a digitized 
three-dijiensiorial representation (R,), 

thrice-dimensional representation 
ofihe internal surface of the prosthesis, 
currespi nding ho the internal surface of the 
cap, del ted on; the basis of the digitized ihree- 
dimensifnal representation (R,) of the implan- 
, wljiile taking account of the rules 
nectj|d with the inserlign «inU beating cjf a 



a digitized three-dimensional repre- 
(R 2 ) sof the external surface of the 
pro ethers, on |he basis of the environmental 
paramet trs of the prosthesis, while taking ac- 
cortstraints resulting from the inter- 
(R4) of the prosthesis, consisting 
surface of the cap, 



ofj he ( 
surfi ce 



in amai i 



in that it consists in defining a digi- 
representation (R 3 ) of the 
of (he cap. on the basis of the ex- 
(R 2 )bf me prosthesis, while taking 
internal surface (R lc ) of the proetne- 
la pertBining to mechanical durability, 
and aesthetic criteria. 



Process according [to Claim 1, characterized In 
that it consists: 

- m definite a digitized three-dimensional repre- 
sentation (R 4a )£of the internal surface of the 
crown, < afmad;. on the basis of the digitized 
three-dir tensiohal representation (R 3 ) of the 
external^ suKacfe ot the cap, while taking ac- 
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7. 



20 



count of the rules connected with the in5ert»Qn 
and sealing of a crown on the cap. 
and in defining a digitized three -dimensional 
representation (R^) of the external surface of 
the crown, defined on the oasis of ma external 
surface (R 2 > of the prosthesis, while taking ac- 
count of the external boundaries xif the internal 
surface (R^) of the crown. 

Process according to Claim 1, charactered In 
that it consists, on the basis of the definition of the 
digitized three-dimensional representation <R 3 ) of 
the external surface of the cap and of the digitized 
Lhree-dimenfeion*! representation (R 1r ) or the inter- 
nal surface of the prosthesis, in producing the cor- 
responding prosthetic cap (3). 

Process accocdiny to Claim 1 or 2, characterized 
In that it consists, on the basis of the definition of 
the digitized three-dimensional representation 
(R^a) of the internal surface of the crown and of the 
digitized three-dimensional representation (R 4 ) of 
the external surface of the crown, in producing the 
corresponding prosthetic crown (4). 

Process according to Claims 1 to 4, characterized 
In that it consists: 

- in determining the digitized three-dimensional 
representation (R 3 ) of tn a external surface of 
the cap, in such a way that it is at least locally 
under-dimensioned in relation to the external 
surface of the prosthesis determined by the dig- 
itized three-dimensional representation (R 2 ), 

- and. after the production of the prosthetic cap 
(3), in producing the prosthetic crown (4) using 
addition of material deposited on the prosthetic 
cap (3). 



Process according to Claims 1 to 5, characterized 40 
in that it consists: 

in determining the digitized three-dimensional 
representation (R 3 ) of the external surface of 
the cap, in such a way that it is at least locally 45 
over-dimensioned in relation to the external 
surface of the prosthesis determined by the dig- 
itized three-dimensional representation (R 2 ), 
and, after the production of the prosthetic cap 
(3), in producing the prosthetic cfown (4) using w 
removal of material from the prosthetic cap (3). 

Process according to one of Claims i to 6. charac- 
terized In that it consists in producing a plural den- 
tal prosthesis having various constituent elements. 55 
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